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Motivacao

Informacdes
Vantagens vs. Desvantagens

Criado por Donald Knuth em 1982.

Voltado ao desenvolvimento de textos com alta qualidade
tipografica, e a escrita de textos matematicos.

A versdo tende a 7. Atualmente é 3.1415926.

TEX se pronuncia “Tech”.
Requer controle da formatacdo, tornando o trabalho oneroso.
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Motivacao

Informacdes
Vantagens vs. Desvantagens

Conjunto de macros para TEX, automatizando o processo. [2]

Criado por Leslie Lamport.

Contém um conjunto de layouts e classes para vérios fins
diferentes.

Paradigma WYSIWYM!.
IATEX se pronuncia “Lay-Tech” ou “Lah-Tech”.

'What You See is What You Mean
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Motivacao

Informacdes
Vantagens vs. Desvantagens

Vantagens

Produto final altamente profissional.

Menos preocupacio com formatacdo e adequacdo as normas,
foco no conteido.

Suporte avancado para férmulas matematicas.

Aprendizado intuitivo.

Pacotes para gerar varios tipos de documentos (artigos,
relatérios, livros, slides).

@ Sistema de desenvolvimento e formatos de exibicdo altamente
portaveis e gratis.
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Motivacao

Informacdes
Vantagens vs. Desvantagens

Desvantagens

@ Vocé s6 vé o resultado final do documento apés compila-lo.

o E extremamente dificil escrever documentos sem estrutura e
ordem bem definidas.

@ A criacio de novos layouts pode ser complexa.
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Instalacdo q
Linux

Windows

Instalando no Linux

Executar os Comandos

$ sudo apt-get install kile
$ sudo apt-get install texlive-lang-portuguese
$ sudo apt-get install abntex

F. Beltrdo, K. Silveira SEMAC 2010/1 Oficina de IATEX



Instalacdo .
Linux

Windows

Instalando no Windows

Baixar e Instalar

MikTeX
LEd
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Preambulo
Corpo

Utilizacdo Estruturas Matematicas
Corpos Flutuantes
Bibliografia

Hello World

1
2
3
4
5
6
7
8
9

\documentclass{article}
\usepackage[brazil ]{babel}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage[utf8]{inputenc}
\usepackage{indentfirst}
\author{Leslie Lamport}
\title{Hello World Title}
\begin{document}

\ maketitle

Hello World Body
\end{document}

-
= o
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Hello World

Hello World Title

Leslie Lamport

21 de maio de 2010

Hello World Body
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O que acabei de digitar?

1

% Formata a saida para um artigo
\documentclass{article}

% Traduz os pardmetros (data, etc.)
% para o formato brasileiro, e faz

% a hifenizac3o correta
\usepackage[brazil ]{babel}
% Formata a codificacdo da saida
\usepackage [T1]{fontenc}

% Formata a codificacdo da entrada
\usepackage[utf8]{inputenc}

© W N o O B W N
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O que acabei de digitar?

2 %indentacdo na primeira linha
3 % de todas as secBes
\usepackage{indentfirst}

= e
'S

15
6 % autor do artigo
\author{Leslie Lamport}

—-

-
~

18
o % titulo do artigo
20 \title{Hello World Title}

-

F. Beltrao, K. Silveira SEMAC 2010/1 Oficina de IATEX



Preambulo
Corpo

Utilizacdo Estruturas Matematicas
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O que acabei de digitar?

21 % fim do preAmbulo

22 % comeco do corpo

23 \begin{document}

24

25 %faz o cabecalho

26 % (pagina, slide) de titulo
27 \ma ketitle

28

20 %texto do corpo do documento
30 Hello World Body

31

32 % fim do corpo

33 \end{document}
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Utilizacdo Estruturas Matematicas
Corpos Flutuantes
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Como compilo?

No console

$ pdflatex helloworld.tex - Gera um arquivo.pdf

Build — Compile — Pdflatex
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Preambulo
Corpo

Utilizacdo Estruturas Matematicas
Corpos Flutuantes

Bibliografia

Organizacado dos arquivos .tex

Um documento IATEX costuma ter trés partes principais:

Preambulo Contém as declaracdes, includes, e outras construcdes
indicando a estrutura do documento.

Corpo O documento em si.

Bibliografia Referéncias.
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Bibliografia

documentclass

1 % define a classe do documento
2 \documentclass[options]{class}

Classes

article Artigos cientificos
report Relatérios e monografias
book Livros

beamer Slides

abnt Monografia no padrdo ABNT

F. Beltrdo, K. Silveira SEMAC 2010/1 Oficina de IATEX



Preambulo
Corpo

Utilizacdo Estruturas Matematicas
Corpos Flutuantes
Bibliografia

documentclass

1 %define a classe do documento
2 \documentclass|[options]{class}

Opcoes

10pt, 11pt, 12pt Tamanho da fonte.

adpaper, legalpaper, letterpaper Tamanho do papel.
titlepage, notitlepage Pagina de titulo separada ou n3o.

onecolumn, twocolumn Texto em uma ou duas colunas.
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usepackage

1 %inclusdo de pacotes
2 \usepackage[options]{package}

inputenc Codificagdo do arquivo .tex (UTF8, latinl)
babel Traduz nomes e formas de data (brazil, portuguese)
amsmath Férmulas matematicas.
listings Formatacdo de cédigo fonte.

indentfirst Indentacdo na primeira linha de todas as secBes.

verbatim Ambiente comment.
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Consideracdes

@ Espacos a mais sdo desconsiderados.

e Todo comando comeca com \.

o Comentérios de uma linha comecam com %.

o Use \begin{comment} e \end{comment} para comentarios com
varias linhas.

@ Escape os caracteres §, *, &, , {, } e % com uma barra

invertida ( \$, por exemplo).
e Escape o caracter \ usando \textbackslash.
@ Quebras de linha sdo sinalizadas com \\.

@ Deixe uma linha em branco para quebrar o paragrafo.
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Fontes

Evite usar! Lembre-se: foco no conteido.
\textbf Negrito
\textit Italico

\emph Enfase

1 Exemplo de palavras \textbf{em negrito},
2 \textit{italico} e \emph{com énfase}

Exemplo de palavras em negrito, itdlico e com énfase.
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Tamanho de fontes

Evite usar! Lembre-se: foco no conteido.

Tamanhos de Fontes

\tiny tiny
\normalsize normal

\Huge largest

1 Exemplo de palavras \tiny{muito pequenas},
2 \normalsize{com tamanho normal}
3 e \Huge{muito grandes}.

Exemplo de palavras meite pequenae. cOm tamanho normal e mUItO graﬂdeS
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Estruturacdo

Documentos s3o estruturados através de ambientes.

Ambientes s3o delimitados por \begin{ambiente} e
\end{ambiente}.

Tudo que aparece entre esses comandos pertence ao ambiente.

Ambientes podem ser aninhados.
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Mais Um Exemplo

1 \begin{document}

2 \maketitle % titulo

3 \begin{abstract}

4 % resumo aqui

5 \end{abstract}

6 \tableofcontents % sumario

7 \section{Titulo da Primeira Se¢do}

8 % corpo da secdo (1)

9 \subsection{Titulo da Primeira Sub-secdo}
10 % corpo da sub-secdo (1.1)

11 \subsubsection{Titulo da Sub-sub-secdo}
12 % corpo da sub-sub-secdo (1.1.1)

13 \subsection{Outra sub-secio}

14 % corpo da outra sub-secdo (1.2)
15 \end{document}
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Listas

Tipos de Listas
itemize lista desordenada
enumerate lista ordenada

description lista descritiva
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Exemplo Itemize

1 \begin{itemize} % inicio da lista desordenada

2 \item um item % item da lista desordenada

3 \item outro item %outro item da lista desordenada
4 \end{itemize} % fim da lista desordenada

e um item

e oufro item
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Exemplo Enumerate

1 \begin{enumerate} % inicio da lista ordenada

2 \item primeiro item %item da lista ordenada

3 \item segundo item % outro item da lista ordenada
4 \end{enumerate} % fim da lista ordenada

1. primeiro item

2. segundo item
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Exemplo Description

1

\begin{description} %lista descritiva

% item da lista descritiva

\item [nome do item:] descricdo do item

\item[nome do outro item:] descrigdo do outro item
\end{description}  %fim da lista descritiva

a B2 WN

nome do item: descricio do item

nome do outro item: descri¢do do outro item
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Referéncias

Definicao

\label{nome} colocado no lugar que sera referenciado.

Utilizacdo

\ref{nome} referencia a se¢do, tabela, figura.

\pageref{nome} referencia a pagina.

\eqref{nome} referencia a equacio.
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Exemplo de Referéncia

1

\ section{Informatica}
Esta secdo fala sobre informatica. \label{inf}

% ...

\section{Conclusdo}
Como visto na secdo \ref{inf} (pag. \pageref{inf}),
a informéatica % ...

o a W N

1 Informatica

Esta seciio fala sobre informética.

2 Conclusao

Como visto na se¢do 1 (pdg. 1), a informética ...
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Notas de Rodapé

1 %..
2 \footnote{Esta é uma nota de rodapé.}
3 %
1 \author{
2 Kaué Soares da Silveira
3 \footnote {UFRGS}
4 \and Fabio da Fontoura Beltrdo
5 \footnotemark [\ value{footnote }] % mesmo footnote
anterior
6 \and Matheus de Carvalho Proenca
7 \footnote{Ecole Centrale de Marseille}
8
}
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Utilizacdo Estruturas Matematicas
Corpos Flutuantes
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Formulas Matematicas

Utilizacdo

$ ...9% Insercdo inline.

$% ... 9% Insercio em nova linha.

1 8% \sum {i = 1}"n a i = \frac{n(a 1+ a n)}{2} $$
1 ._n(al—i-a,,)

F. Beltrdo, K. Silveira SEMAC 2010/1 Oficina de IATEX



Preambulo
Corpo
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Equacdo Numerada

1
2
3
4
5
6

\begin{equation}

a"x +y \neq a"{x + y}

\label{eq errada} % para posterior referéncia
\end{equation}

Como mostrado em \eqref{eq errada},

& +y#£a (1)

Como mostrado em (1), ...
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Equacdes Alinhadas

& Marca alinhamento. J
1 \begin{align*} % *: sem numerar
2a =b &\iff a2 = ab \\
3 &\iff a2 — b"2 = ab — b"2 \\
4 &\iff (a + b)(a —b) =b(a —b) \\
5 &\iff a + b =1b \\
6 &\iff 2b = b \\
7 &\iff 2 =1
s \end{alignx}
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Equacdes Alinhadas

a=b «— a°=ab
— %> —b>=ab— b’
<= (a+b)(a—b)=0b(a—b)
< at+b=5>b

2b=10b

—
= 2=1
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1 \begin{array}{forma}

Utilizado para inserir varias férmulas no mesmo lugar

forma Especifica o alinhamento e a quantidade de colunas.

| Alinha a coluna a esquerda.
¢ Alinha a coluna ao centro.
r Alinha a coluna a direita.

& Separar colunas.
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Matrizes

1 $%

> \mathbf{A} = \left(

s \begin{array}{ccc} %3 colunas centralizadas
4 a {11} & a_ {12} & \cdots \\

5 a_ {21} & a_ {22} & \cdots \\

6 \vdots & \vdots & \ddots

7 \end{array} \right)

s $9

ai1 a2
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Fibonacci

(=2}
(=2}

2 F_{n} = \left\{

3 \begin{array}{Il}

4 n & n \leqg 1 \\

5 F {n — 1} + F {n — 2} & n \geq 2 \\
e \end{array}

7 \right.

s $9

F— n n<l
e Froi+Fp2 n>2
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Teoremas

1

O W N o o B W N

10

% no preambulo (antes do \begin{document})
\newtheorem{mur}{Lei de Murphy}

% no corpo

\begin{mur}[enunciada por Edward A. Murphy]
If there are two or more ways to do
something , and one of those ways can

result in a catastrophe, then someone

will do it.

\end{mur}

Lei de Murphy 1 (enunciada por Edward A. Murphy) If there are two
or more ways to do something. and one of those ways can result in a catas-
trophe, then someone will do it.
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Exercicio

Crie um artigo, que contenha, na secdo 2.1, o enunciado do
Teorema Fundamental do Calculo

Teorema Fundamental do Calculo

A integral definida pode ser calculada encontrando-se uma
antiderivada do integrando e, entdo, subtraindo-se o valor dessa
antiderivada no extremo inferior de integracdo de seu valor no
extremo superior de integrac3o.

b
/a F(x)dx = F(b) — F(a)

Dica: o simbolo de integral pode ser feito através do comando \int.
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Corpos Flutuantes

o Tabelas ou figuras.
e Podem ter legenda.
@ Podem ser referenciados.

@ Ambientes table ou figure.
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Corpos Flutuantes

Cédigos de Modificacio

h Aqui.

t No topo de uma péagina.

b Na base de uma pagina.

p Em uma péagina sé para isso.

I Forca insercio.

Especificam onde o corpo flutuante podera ser inserido.
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Comandos Relacionados

\caption{} Legenda
\label{} Rétulo
\listoftables Lista de tabelas
\listoffigures Lista de figuras

1 \begin{table }[htbp]

2 % ... como fazer tabelas em seguida

s \caption{Uma tabela em branco por enquanto}
s \label{tab em branco}

5 \end{table}
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Tabelas

Ambiente tabular

Uma tabela é criada no ambiente tabular.
Semelhante ao ambiente array.
[,c,r Alinhamento.
| (pipe) Linha vertical.

p{largura} Forca quebra de linha se o conteado ndo couber na
célula.

& Delimita colunas.
\\ Delimita linhas.
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Tabelas

Ambiente tabular

\hline Insere uma linha horizontal.

\multicolumn {i}{tabela}{texto} faz com que uma célula ocupe i
colunas.
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Exemplo

1 \begin{table }[htbp]

2 \begin{tabular}{|cc|cc|}

3 \hline

+ \multicolumn{2}{|c|}{ Variaveis} & %
5 \multicolumn{2}{c|}{Operacoes}\\

\hline
A& B & A $\land$ B & A $\oplus$ B \\
\hline
0& 0 & 0 & 0\\
0w 0&1&0& 1\\
n 1&0&0& 1\\
2 1&1&1&D0\\
13 \hline

14« \end{tabular}
15 \caption{Operacoes Binarias}
16 \end{table}
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Tabelas

Variaveis Operacdes
A B |AAB AaeB
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 0

Tabela: Operacdes Binarias
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Figuras

graphicx \usepackage{graphicx} - Necessario no predmbulo.

eps, ps Tipos permitidos em documentos compilados com
latex.

pdf, png, jpg Tipos permitidos em documentos compilados com
pdflatex.

includegraphics \ includegraphics [opcao=valor, ...]{ file } Insere a
figura
width Determina a largura.
height Determina a altura.
angle Rotaciona no sentido horéario.
scale Redimensiona.
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Exemplo

\begin{figure }[htbp]

\centering %centraliza
\includegraphics[scale=0.3]{tug.jpg}
\caption{Legenda da figura}
\end{figure}

oA W N R

TeX
USERS

Figura: Legenda da figura

F. Beltrao, K. Silveira SEMAC 2010/1 Oficina de IATEX



Preambulo
Corpo

Utilizacdo Estruturas Matematicas
Corpos Flutuantes
Bibliografia

Bibliografia

thebibliography Ambiente onde é declarada a bibliografia.

\cite {nome } Usado no corpo do documento para citar alguma
obra.

\begin{document}
% ...
Para saber mais sobre LaTeX, veja \cite{AAA}.
0,
% ...
\end{document}

\begin{thebibliography }{1} % quantidade maxima de itens
\bibitem{AAA} Leslie Lamport. \emph{LaTeX, A Document
Preparation System.} Addison—Wesley, Reading,

10 2nd edition, 1994.

\end{thebibliography}
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Bibliografia

o Classe externa que facilita a manutencdo de bibliografias. [3]

@ Funciona com uma base de dados de referéncia, em um
arquivo .bib.

@ Somente insere as referéncias usadas no documento (“Ndo
inclua obras ndo referenciadas na bibliografia”)

\bibliography{arquivo} indica o arquivo BibTEX que sera utilizado.
\bibliographystyle{style} estilo (plain, alpha) da bibliografia.
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Exemplo de arquivo .bib:

1 OBOOK{ latex ,

2 author = "Leslie Lamport",

3 title = "LaTeX: A Document Preparation
4 System",

5 publisher = "Addison—Wesley",

6 year = 1986

» )

8

o OMANUAL{Ishort ,

10 title = "The Not So Short Introduction
11 to LaTeXe",

12 author = "Tobias Oetiker and Hubert Partl

13 and lrene Hyna and Elisabeth Schlegl",
14 year = 2008
15}



abnTEX
beamer
Outras Classes listings

o Classe para formatar documentos no formato ABNT. [1]
@ N3o ha conformidade com o padrdo ATEX— comandos novos.

@ Para utiliza-la, declarar o estilo abnt no documentclass.

Novos Comandos

autor N3o aceita \and.
instituicao
orientador Aceita opcdo para alterar o texto “Orientador: ”
comentario
data

folhaderosto
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Exemplo

\documentclass{abnt}
%...
\autor{Nome do Autor}
\instituicao{Nome da Instituicao}
\orientador[Professor:]{Nome do Professor}
\titulo{Titulo}
\comentario{Comentario}
\data{Data}

© W N OO O B W N =

10 \begin{document}

11 \folhaderosto

12 \begin{resumo} Aqui vai o resumo do trabalho.
13 \end{resumo}

14 \chapter{Nome do Capitulo} Corpo do capitulo.
15 \end{document}
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Classe beamer

1 \documentclass{beamer} J

Ideal para apresentacSes em projetor, pode ser usado para criar
transparéncias. [4]

Resultado final 100% portavel (PDF).

Segue o mesmo padrdo de comandos que outras classes (facil
portar de um artigo para slides por exemplo).

Visual altamente customizavel, conta com estruturas de
navegacao, barras laterais, etc.

Esses slides foram feitos com essa classe.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Slides

@ A classe utiliza 0 ambiente frame para dividir os slides, com o
nome do slide como pardmetro.

@ E possivel dividir os slides em secbes e subsecdes para
estruturar a apresentacdo (vide o cabecalho deste slide).

@ Dentro do ambiente frame, a classe aceita todos os ambientes
e comandos padrdo do IATEX.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Slides

@ A classe utiliza 0 ambiente frame para dividir os slides, com o
nome do slide como pardmetro.

@ E possivel dividir os slides em secbes e subsecdes para
estruturar a apresentacdo (vide o cabecalho deste slide).

@ Dentro do ambiente frame, a classe aceita todos os ambientes
e comandos padrdo do IATEX.

o E possivel realizar transices.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Slide anterior

1 \begin{frame}{Slides}

2 \begin{itemize}

\item A classe utiliza o ambiente \structure{frame} %
para dividir os slides, com o nome do slide como %

5 parametro.

6 \item E possivel dividir os slides em secoes e %

7 subsecoes para estruturar a apresentacao %

8

9

~ oW

(vide o cabecalho deste slide).
\item Dentro do ambiente frame, a classe aceita todos
10 os ambientes e comandos padrao do \LaTeX.
11 \item<2> E possivel realizar transicoes.
12 \end{itemize}
13 \transboxout
14 \end{fram}
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Overlays

o Utilize os modificadores <1>,<2>,<3—>,<1-5>,<1,2,4> para
criar overlays.

@ Os paradmetros acima podem ser aplicados a qualquer
comando!
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Overlays

@ Os parametros acima podem ser aplicados a qualquer
comando!
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Overlays

o Utilize os modificadores <1>,<2>,<3—>,<1-5>,<1,2,4> para
criar overlays.

o Os pardmetros acima podem ser aplicados a qualquer
comando!
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Slide anterior

1 \begin{frame}{Overlays}

2 \begin{itemize}

s \item<1,3> Utilize os modificadores <1>,<2>,<1-5>,%
4 <1,2,4> para criar overlays.

5 \item \textit <3>{\textbf<2>{Os parametros acima %

6 podem ser aplicados a qualquer comando!}}

7 \end{itemize}

s \end{frme}
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Colunas

O slide pode ser divido em Usando os ambiente
colunas! columns e column.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Colunas

\begin{columns}
\begin{column}{0.5\ textwidth}
O slide pode ser divido em colunas!
\end{column}
\begin{column}{0.3\ textwidth}
Usando os ambiente \structure{columns} %
e \structure{column}.
\end{column}
\end{columns}

© W N o o B W N =
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Qutros comandos e ambientes

@ Para criar caixas como esta, utilize o ambiente block, passando
o nome do bloco com parametro.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Qutros comandos e ambientes

@ Para criar caixas como esta, utilize o ambiente block, passando
o nome do bloco com parametro.

o Para dar énfase a alguma fracdo do texto, utilize 0 comando
structure.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Qutros comandos e ambientes

@ Para criar caixas como esta, utilize o ambiente block, passando
o nome do bloco com parametro.

o Para dar énfase a alguma fracdo do texto, utilize 0 comando
structure.

@ O comando \ titlepage gera a pagina inicial.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Qutros comandos e ambientes

@ Para criar caixas como esta, utilize o ambiente block, passando
o nome do bloco com parametro.

o Para dar énfase a alguma fracdo do texto, utilize 0 comando
structure.

@ O comando \ titlepage gera a pagina inicial.
@ Os comandos \ tableofcontents, \ listoffigures e\ listoftables
funcionam.
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abnTEX
t beamer
Outras Classes listings

1 \usetheme{Warsaw}

A classe conta com cinco tipos de temas:

Presentation Themes Englobam os outros quatro tipos em uma anica
chamada.

Color Themes Definem as cores.

Font Themes Definem as fontes.

Inner Themes Definem cor dos blocks, do texto, tipo dos 'ticks’ do
itemize e do enumerate, etc.

Outer Themes Definem as barras laterais, o cabecalho, o rodapé, etc.

Vocé pode definir o seus préprios temas, alterando os parametros dos
temas padr3o!
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Exercicio

Crie os dois primeiros slides dessa apresentacio.

@ Crie-o utilizando o comando para o slide-titulo.

@ O comando deve ser colocado dentro de um frame!

@ Qual a melhor estrutura para cria-lo?

@ O simbolo 7 pode ser criado usando o ambiente matematico e
o comando \pi.
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Exercicio

SEMAC 2010/1

Oficina de BTEX

o Criado por Donald Knuth em 1982.
o Voltado ao desenvolvimento de textos com alta qualidade

Fabio Beltrdao  Kaué Silveira tipogréfica, e a escrita de textos mateméticos.
@ A versdo tende a 7. Atualmente & 3.141592.
U""'e'S'dﬁ:&i‘::’:m:,zx’"i;::de do Sul o TgX se pronuncia “Tech”. Em ASCII escrevemos TeX.
Grupo PET Computagdo o Requer controle da formatacdo, tornando o trabalho oneroso.

27 de Maio de 2010
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abnTEX
beamer
Outras Classes listings

Classe listings

1 \usepackage{listings}

e Utilizada para exibicdo de cddigo fonte.

@ \ Istset {language=[LaTeX]TeX} define a linguagem (e o dialeto).

@ O ambiente Istlisting exibe o cédigo, e o comando Istinline faz
exibicdo inline.

@ Em slides da classe beamer, o frame deve ter o pardmetro
fragile.
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Maiores Informacdes

e Exemplos de IATEX - www.tug.org/texshowcase

The IATEX Beamer Class Homepage -
latex-beamer.sourceforge.net

Grupo de Usuérios TEX da UFRGS - www.inf.ufrgs.br/utug
BibTEX - www.bibtex.org

abnTEX - abntex.codigolivre.org.br

Flash-IATEX- http://sciencesoft.at/latex/flatex.gsp

MikTEX - miktex.org

Led - www.latexeditor.org

IATEX Project - www. latex-project.org
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Maiores Informacdes
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Maiores Informacdes

Slides criados por

o Kaué Silveira
e Matheus Proenca
e Fabio Beltrao
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Maiores Informacdes

O grupo PET Computacdo agradece sua presenca e
atencao.

Boa semana académica!

Kaué Silveira - kaue. silveira@inf.ufrgs.br
Fabio Beltro - ffbeltrao@inf.ufrgs.br
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